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Estatica

* 12 Lei de Newton ou Lei da Inércia

“Todo corpo continua em seu estado de repouso ou de
movimento uniforme em uma linha reta, a menos que seja

— — —»
Y>F =0 - Repouso (V=0edad =
“equilibrio estatico”

—
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forcado a mudar aquele estado por forcas aplicadas sobre ele”

uMRU (T 0ed@=0)

“equilibrio dinamico”

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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* 32 Lei de Newton ou Lei da A¢cao-Reacao

“A toda agdo ha sempre uma reagdo oposta e de igual
intensidade, ou seja, as acdes mutuas de dois corpos um sobre

o outro sao sempre iguais e dirigidas em sentidos opostos.”
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Forca

agente fisico capaz de alterar o estado de repouso ou de
movimento de um corpo;

resultado da interagdao entre dois corpos (sempre aos pares);

grandeza vetorial (significa que possui modulo, dire¢ao e sentido);
Unidades principais : N (newton) ou kgf (quilograma-forga)
1kgf =9,8 N

_>
Representagao: F /
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Tipos de forca

* CONTATO: s6 ocorre quando ha contato entre os corpos
envolvidos. Ex.: atrito, tragao, compressao;

* CAMPO: nao ha necessidade de contato; as agdes sao
decorrentes de campos. Ex.: gravitacional, elétrica ou
magnética.

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho



BEB s:oPaulo

BB INSTITUTO FEDERAL

B Campus Braganca Paulista

Atrito

fx (sala do
sapaio)

Forcas de contato

Compressao

I Cisalhamento I

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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e Elétrica

Forcas de campo
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Q_) % * Magnética
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Gravitacional

(forga peso)
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* Adicdo vetorial (composicdo)

Método do paralelogramo * Meétodo da poligonal

R ol ky
sinp sinf sin®@

R?> = F{ + F5 + 2.F,.F5.cos <

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho



A, =A.cosa

Ay = A.sina
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y * Resultante por decomposicao

A, =A.cosa
Ay = A.sina

B, =B.cosf
B, = B.sinf
§¢=52+5%

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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* Ponto material (ou particula) em equilibrio

(duas dimensdes)

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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* Torque ou Momento de uma forga

* Mede a capacidade de fazer o corpo girar em torno de um eixo fixo

(supondo a forca agindo isoladamente sobre o corpo).

0 | —’F T
% E—
\\ — e

®* a) b ¢é o brago de alavanca (tomado perpendicularmente a forga);

* b) torque ¢é vetorial; aqui esta calculado como escalar (simplificagao
para 2 dimensoes).

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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* Torque ou Momento de uma forga
* Unidade: N.m ou kgf.m

* Sinais (convencgao): (-) rotacao horario e (+) rotagao anti-horario

* Usar regra mao direita

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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* Corpo extenso (~rigido) em equilibrio

(duas dimensoes)

SP=0o0E et

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho



Exercicios

01) Um corpo de peso P é sustentado por duas cordas leves e inextensiveis,
conforme a figura. Sabendo que a intensidade da tracdo na corda AB € de
80 N, calcule: a) a intensidade do peso P; b) a intensidade da tracdo na
corda BC.

Resp.:a) 40 N; b) 69 N

02) O sistema ilustrado na figura encontra-se em equilibrio. Considerando
as cordas ideais, sabe-se que a intensidade da tracdo na corda 1 é de 300 N.
A intensidade da tracdo na corda 2 é aproximadamente:

a)500kg b)400N c)4.000N d)400J e€)4,0N

Resp.: b

03) As cordas A, B e C da figura tém massas despreziveis e sao
Inextensiveis. A e B estdo presas no teto horizontal e se unem a C que tem
em sua extremidade um objeto de massa 10 kg. Considerando o sistema
em equilibrio, determine as intensidades das tracdes nos fios A, B e C.

Resp.: T4 =50vV3N; Tg =50N; T, = 100 N

Tm T T e = e




04) O corpo da figura tem peso 80 N e esta em equilibrio suspenso por fios

ideais. Calcule a intensidade das forcas de tracdo suportadas pelos fios AB e
AC.

Resp.: Tog =72 N; Toc =59 N

05) (UFPE) Uma barra horizontal rigida, de massa desprezivel, possui uma de
suas extremidades articulada em uma parede vertical. A outra extremidade esta
presa a parede por um fio ideal que faz um angulo de 45° com a horizontal e
possui um corpo de 55 N pendurado. Qual o modulo da for¢a normal a parede
que a articulacdo exerce sobre a barra? Qual o médulo da forca de tracdo no
fio?

Resp.: 55 N; 78 N

45

il

20 M
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06) Em varias situacdes do dia a dia, necessitamos
aplicar forcas que, sem o auxilio de alguma
ferramenta ou maquinas, simplesmente néo
conseguiriamos. Apertar ou afrouxar um parafuso, por
exemplo, requer uma forga que ndo somos capazes de
exercer. Considere um parafuso muito apertado que
necessita da aplicacdo de um torque igual a 150 N.m
para ser solto, conforme mostra a figura. a) Determine
a intensidade da forca F aplicada, desprezado o peso
da ferramenta; b) O que se poderia fazer para reduzir
o0 valor da forca aplicada, encontrada no item a?
Resp.: a) 1.000 N; b) utilizar uma ferramenta de
braco maior.

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho




07) Suponha que duas criancas brincam em uma gangorra

constituida por uma prancha de madeira de peso 20 kgf. A ~ ——

prancha tem forma regular, constituicdo homogénea e encontra- .3““"“% o e 3
se apoiada em seu centro geométrico. O peso da crianca A € A’V % ¢ :@38 %
igual a 50 kgf. Sabendo que o sistema estd em equilibrio na T e ST |
situacdo apresentada, determine: a) O peso da crianca B; b) A e oS & s k
intensidade da forca exercida pelo apoio sobre a prancha (reacéo DO o M i
normal do apoio).

Resp.: a) 100 kgf; b) 170 kgf

08) Na figura abaixo estd representada uma barra rigida, -

0,50 m

homogénea, de comprimento 3,0 m e peso 60 N em equilibrio
devido a carga de peso P. Determine: a) o peso P da carga; b) A
Intensidade da reacdo normal do apoio.

Resp.: a) 60 N; b) 120 N R




09) Uma barra rigida e homogénea, de peso 200 N, esta articulada em
uma parede pelo ponto A e presa a parede por um cabo ideal,
conforme mostra a figura. A carga tem peso P = 50 N. Considera-se
que sen37° = c0s53° = 0,60. Determine 0 modulo da tragdo no cabo,
bem como os moédulos das componentes da forca exercida na
articulacao.

Resp.: T=299N; F, =250 NeF, =299 N

10) Uma barra rigida horizontal e homogénea, de massa 4,0 kg,
possui uma de suas extremidades articulada em uma parede vertical.
A outra extremidade esta presa a parede por um fio ideal que faz um
angulo de 45° com a horizontal e possui um corpo de 55 N
pendurado. Qual o modulo da forga que a articulacdo exerce sobre a
barra? Em que direcdo esta dirigida esta forca? Qual o modulo da
forca de tracdo no fio? Obs.: exercicio igual ao de numero (5), poréem
agora a barra tem peso.

Resp.: 78 N; 15° acima da barra (1° quadrante); 106 N
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Desafio!

tombarem. Resp.: 6 cm

Dois blocos idénticos de comprimento L = 24 c¢cm sao colocados
sobre uma mesa, como mostra a figura abaixo. Determine 0 maximo
valor de x, em cm, para que os blocos figuem em equilibrio, sem

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho




