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Principios da Dinamica |

* 12 Lei de Newton ou Lei da Inércia

“Todo corpo continua em seu estado de repouso ou de
movimento uniforme em uma linha reta, a menos que seja
forcado a mudar aquele estado por forcas aplicadas sobre ele”

— Repouso (?z_(fe E’Z_O') ou MRU (Tfiﬁe?fz 0
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* 22 Lei de Newton ou Principio Fundamental

“A mudan¢a de movimento é proporcional a forca motora
imprimida e é produzida na direc¢do e sentido de linha reta na

qual aquela forca ¢é aplicada.”

“A forca resultante (soma vetorial de todas as forgas

aplicadas) sobre um corpo € proporcional a aceleracao
adquirida pelo mesmo.”
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Forca e massa

Forca: Agente fisico capaz de alterar o estado de repouso ou de
movimento de um corpo. Resultado da interagdo entre dois corpos
(sempre aos pares). Grandeza vetorial (significa que possui moédulo,
direcdo e sentido). Unidades: N (newton) ou kgf (quilograma-forga).

1kef =9,8N

Massa: Atributo do corpo. Medida de sua inércia. Grandeza escalar.
Unidade: kg (quilograma) ou utm (unidade técnica de massa).

1utm = 9,8 kg
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* 32 Lei de Newton ou Lei da A¢ao-Reacao

“A toda acido ha sempre uma reacdo oposta e de igual
intensidade, ou seja, as agcdes mutuas de dois corpos um sobre

_ o outro sao sempre iguais e dirigidas em sentidos opostos.”
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Tipos de forca

* CONTATO: s6 ocorre quando ha contato entre os corpos
envolvidos. Ex.: atrito, tragdo, compressao etc.

* CAMPO: nao ha necessidade de contato; as agdes sao
decorrentes de campos. Ex.: gravitacional, elétrica,
magnética etc.

Prof. Dr. Rubens Pantano Filho
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Forcas de contato

I Cisalhamento
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Polias e cabos

* Nos exercicios, as polias e cabos, se considerados ideais, tém por
fungdo transmitir a for¢a de tragdo, eventualmente mudando direcao e
sentido.

T
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Motriz
—h_

Forca de atrito

ponte indicade
Forga

Forga
NwmafT Imagem ampliada do

4 = iminéncia de
deslizamento
Fat destaque

deslizamento

Fat dnético |- ---------- S5
repouso

(S e 4 e

Forga de
Atrite

>
Forga aplicada

Fat = p"FN

w: coeficiente de atrito

A expressao acima ¢ valida na situagao de iminéncia de deslizamento

ou no caso de deslizamento.
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Forca elastica

Mola ndo-deformada

F,=Kx

FEEETEE

k: constante elastica da mola _
Mola comprimida

Mola distendida

A expressao acima ¢é valida dentro do limite de elasticidade da mola.
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e Elétrica

Forcas de campo

%%

Q@ O
Q_) ‘—Q * Magnética

N -
- N )

Gravitacional

(forga peso)
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Gravitacional

Forca peso

—

P=m.g

* Ex.m=20kgeg=10m/s?

P=2010=20 N

qQUero que wo-
ce perca peso

aum planeta

cuja gravidade

sejd menor.
o

= A
voce esta
muito gordo

ei,
aonde
vair

ouviu bem
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Exercicios

01) Dado o sistema de corpos, onde F = 20 N e supondo lisa a superficie onde se

2Kk
apoiam, determine: a) a aceleracdo do conjunto; b) a intensidade da forca que o : e
bloco A exerce sobre o bloco B. Tl a
Resp.: a) 4,0 m/s?; b) 12 N. g

02) Considerando o sistema de corpos da figura a seguir, com F =20 N e 2 kg
supondo lisa a superficie onde se apoiam, determine: a) a aceleracdo do I—
A

conjunto; b) as intensidades das traces nos dois fios ideais.
Resp.: a) 2,0 m/s?; b) 4,0 N e 10 N.

03) No esquema a seguir, considere despreziveis a massa da roldana, a massa dos fios e 0
atrito. Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s?. De acordo com essas
informacdes, determine a aceleracao do sistema e a intensidade da tracdo no fio.

Resp.: 2,0 m/s? e 48 N.




04) Dois blocos, de massas M e m, mantidos em repouso por um
fio A preso a uma parede e ligados entre si por um outro fio B,
leve e inextensivel, que passa por uma roldana de massa
desprezivel, estdo dispostos conforme a figura. O bloco de massa
M esta apoiado sobre uma superficie plana e horizontal, enquanto
0 de massa m encontra-se suspenso. A roldana pode girar
livremente. Num dado instante, o fio A é cortado e os blocos
passam a se mover com aceleracdo constante e igual a 2,5 m/s?,
sem encontrar qualquer resisténcia. Sabendo que m = 0,80 kg e
considerando g = 10 m/s?, determine: a) a tensdo T, existente no
fio B, antes do corte em A ser efetuado; b) a tenséo T, no fio B
durante o periodo de aceleracéo; c) a massa M.

Resp.:a) T,=8,0N;b) T, =6,0N; c) M =24 kg.

SAANY




05) Dois corpos A e B, de massas respectivamente iguais a m,= 8,0 kg e mg = 12,0 kg
estdo dispostos, conforme a figura a seguir, onde g = 10 m/s?. Considere o fio e a polia
Ideais, despreze os atritos e a resisténcia do ar. Calcule: a) a intensidade da aceleracao
adquirida pelo sistema; b) a intensidade de tracdo no fio.

Resp.: a) 6,0 m/s?; b) 48 N.

06) Considere o esquema mostrado na figura ao lado, para o qual sdo dados: g = 10 m/s?,
M, = 2,0 kg, Mg = 3,0 kg, F =45 N e p, = 0,50. Determine a aceleragdo do conjunto e a
intensidade da for¢ca com que o0 bloco A “empurra” o bloco B.

Resp.: 4,0 m/s?; 27 N.

07) (MACKENZIE 2010) Um corpo de peso 30 N repousa sobre uma superficie
horizontal de coeficiente de atrito estatico 0,40. Por meio de uma mola de massa
desprezivel, de comprimento natural 20 cm e constante elastica 20 N/m, prende-se esse
corpo em uma parede como mostra a figura. A maxima distancia a gue podemos manter
esse corpo da parede e em equilibrio seréa de:

a) 26 cm b) 40 cm c) 80 cm d) 90 cm e) 100 cm
Resp.: c

=),




08) Um bloco de 60 kg sobe um plano inclinado, que forma 30° com a horizontal. Determine a intensidade de
uma forca paralela ao plano, aplicada sobre o bloco, empurrando-o para cima, e necessaria para que o bloco
suba com aceleracao de 0,80 m/s?. Considere: g = 10 m/s?; sen30° = 0,50; cos30° = 0,87 e despreze o atrito.

Resp.: 352 N.

09) Um corpo de massa m = 10 kg esta parado e na iminéncia de escorregar
em um plano inclinado de inclinacdo 30°. Utilize sen30° = 0,50, cos30° = 0,87
e g = 10 m/s2. Determine: a) a intensidade da forca de atrito; b) o valor do
coeficiente de atrito.

Resp.: a) 50 N; b) 0,58.

10) Dois blocos idénticos, de peso 10 N cada, encontram-se em repouso,
como mostrado na figura. O plano esta inclinado de 37° com a horizontal.
Considere sen 37° = 0,6 e cos 37° = 0,8. Sabe-se que 0s respectivos
coeficientes de atrito estatico e cinético entre o bloco e o plano inclinado
valem, respectivamente, 0,75 e 0,25. O fio ideal passa sem atrito pela polia
também ideal. Qual é o médulo da forca de atrito entre o bloco e o plano
inclinado?

Resp.: 4,0 N
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Desafio!

No esquema a seguir, m, = mg = m. Considere
despreziveis as massas das roldanas, as massas dos
fios e o atrito. A aceleracdo da gravidade g é

conhecida. De acordo com essas informacoes,
determine, em funcdo de m e g, as aceleracdes dos
dois corpos e as intensidades das tracoes nos dois

fios.
Resp.: a, = 29/5; ag = g/5; T, =2mg/5; Tg = 4mg/5
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